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Numeryczne modele wysokosSciowe

Od potowy 2020 r. Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii (GUGIK) umozliwia bezptatny i otwarty dostep
do ustugi pobierania arkuszy Numerycznego Modelu Terenu (NMT) i Numerycznego Modelu Pokrycia
Terenu (NMPT) znajdujgcych sie w Panstwowym Zasobie Geodezyjnym i Kartograficznym.

W Poradniku znajduje sie charakterystyka udostepnionych danych wysokos$ciowych, metody
ich pobierania, wstepnego przygotowania przed dalszg analizg i przyktadowe produkty wytworzone
na bazie NMT i NMPT.

Wykorzystane oprogramowanie to QGIS 3.16.4 i SAGA GIS 2.3.2.
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Charakterystyka danych

Numeryczny Model Terenu przechowuje wartosci wysokosci powierzchni terenu nad poziom morza.
Natomiast Numeryczny Model Pokrycia Terenu reprezentuje zaréwno rzezbe odkrytego terenu jak
i wysokosc¢ obiektow, ktdre sie na nim znajdujg takich jak: roslinnos¢, budynki, elementy infrastruktury.

Rozdzielczos$¢ przestrzenna zalezy od rodzaju (NMT czy NMPT) oraz lokalizacji produktu (Srednie i duze
miasta czy inne obszaru) i wynosi 1 m (NMT, NMPT) lub 0,5 m (NMPT), a sredni btagd wysokosci wynosi
miedzy 0,1a 0,2 m.

Dla niektdrych obszaréw Polski mozna pobraé NMT z rozdzielczoscig 5 m i Srednim btedem wysokosci
0,5 m. Taki model zwykle wystarcza do ogdlnej analizy uksztattowania terenu przy opracowywaniu
wiekszych obszaréw (map w bardziej przegladowych skalach). Do szczegétowej analizy warto stosowacé
NMT z rozdzielczoscig 1 m.

Dane dostepne sg w dwdch uktadach wysokos$ciowych:
e PL- KRON86-NH - starszy (obowigzujgcy do 2019 r. witacznie)
e PL-EVRF2007-NH — aktualnie obowigzujacy w Polsce (od 2020 .)

Uktady réznig sie punktem 0. Wartosci wysokosci nad poziom morza nieznacznie réznig sie pomiedzy
uktadami. Nalezy uwazaé przy taczeniu danych NMT i NMPT wytworzonych w réznych uktadach!!

Na Geoportalu Krajowym dane mozna pobraé¢ w dwdch formatach:

e ARC/INFO ASCII GRID - plik tekstowy z rozszerzeniem .asc, sktada sie z nagtéwka opisujgcego
wtasciwosci rastra (rozmiar piksela, liczbe kolumn i wierszy, wspétrzedne XY poczatku uktadu
rastra) oraz wykazu wspétrzednych wysokosci zapisanych wiersz po wierszu,

e ASCIl XYZ GRID — plik tekstowy .txt; w kolejnych wierszach pliku zapisane sg wspotrzedne X, Y,
Z dla poszczegdlnych punktow siatki grid.

Plik w formacie .txt zajmuje wiecej miejsca na dysku niz plik w formacie .asc.

Dane sg dostepne w cieciu arkuszowym w skali 1:5 000 w uktadzie wspétrzednych PUWG 1992 (EPSG
2180). Ponizej przyktad arkusza M-34-39-D-d-4-1.
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Pobieranie NMT / NMPT z Geoportalu Krajowego

W 2020 r. GUGIK zaczat udostepniaé do pobrania kilka zbioréw danych, m.in. NMT i NMPT na stronie
Geoportalu Krajowego pod adresem www.geoportal.gov.pl.

Aby dane sciggnaé¢ na wiasny dysk, nalezy wtaczy¢ odpowiednig warstwe w podziale arkuszowym
znajdujac jg po prawej stronie mapy w menu Zawartos¢é mapy w Danych do pobrania. W oknie mapy
pojawi sie siatka arkuszy. Po kliknieciu na jeden z nich i wybraniu odpowiedniej warstwy (w ponizszym
przyktadzie jest to NMT) pojawi sie okno z linkiem do pobrania pliku oraz podstawowymi informacjami
opisujgcymi dany arkusz zawierajgcymi m.in. jego godto, rozdzielczo$¢ przestrzenng modelu, date
pozyskania danych i ich format.

Zawartos¢ mapy

Warstwy | Legenda

Rozwin inf. o wszystkich warstwach

@ [ koronawirus
© [ pane do pobrania

| ] ortofotomapa

) @

N
N-34-127-B-c-1-3 ume e
. s g e N-34-127-A-d-2-4 Numeryczny Model Terenu
B3| ) NMT — uktad wys. PL-KRON86-NH
i| WMS, NMT - ukiad wys. PL-KRONS6-NH @ [JEJ ARC/INFO ASCII GRID - zasieg
@ B0 ArRc/iNFo AsCII GRID - arkusze
i yznaczanie wysokosci @[ JJ ascr xvz GRID - zasieg
@[ e Asci xvz GRID - arkusze
i| WMs, Hipsometria (WMS) % @ [ |(J Numeryczny Model Pokrycia Terenu
. 5 N-34-127-8-¢-3-1 =
Nseis 127-A-d-4 N-34-127-A-d-4-2 @ [ pane pomiarowe NMT
2 niast —
i| WMS, Sie¢ drogowa (OpenStreetMap) ® ms P j
i drogowa treetiap! ::_ Format ARC/INFO ASCIT GRID ] odstawowa Osnowa Geodezyjna
- " - 5 .
e 15 BT LT - @] Paristwowy Rejestr Granic
. . . e e[ iekt6 6
pobiers plik danych dla tef sekji ®| |®gms Baza Danych Obiektéw Ogélnogeograf|
Godlo @ Baza Danych Obiektéw Topograficznyc
N-34-127-A-d-1-3 @[ |9 Modele 3D
Aktualnosé
2011/04/23
Format
ARC/INFO ASCIT GRID
Charakterystyka przestrzenna
1.0m
. . ,
W podobny sposéb mozna pobra¢ NMPT.
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Pobieranie NMT przez ustuge WCS

Wczytanie NMT lub NMPT za pomoca ustugi WCS! w QGIS pozwala na pobranie dowolnego obszaru
znajdujgcego sie w granicach Polski. Nie ma potrzeby $ciggac i tagczy¢ arkuszy zapisanych w oddzielnych
plikach. Od niedawna mozna korzystaé w ten sposdb z NMT, NMPT i ortofotomapy, ktére znajdujg sie
w zasobach GUGIK.

Dostepne sg rdézne adresy ustugi WCS (https.//www.geoportal.qov.pl/uslugi/usluga-sieciowa-wcs)
w zaleznosci od formatu danych:

e ArcInfo ASCII Grid (oba uktady wysokosciowe) — dla NMT i NMPT,

e  GeoTIFF (tylko w starym uktadzie PL- KRON86-NH) — dla NMT.

Nalezy pamieta¢, ze dane udostepniane poprzez ustuge WCS majg duzg rozdzielczos¢ przestrzenng,
totez czas ich pobierania moze by¢ dtugi.

W przeciwienstwie do pobierania danych na Geoportalu Krajowym, ten sposéb sciggania modeli
wysokosciowych nie pozwala na uprzednie zapoznanie sie z ich rozdzielczoscig przestrzenng czy datg
pozyskania danych.

1. Otwodrz Warstwa » Dodaj warstwe » Dodaj warstwe WCS.

2. Aby ustanowic¢ nowe potgczenie WCS kliknij na przycisk Nowy. Wpisz nazwe podtgczanej warstwy
i skopiuj adres URL ustugi ze strony Geoportalu Krajowego (powyzszy link). Kliknij OK. W ten sposéb
adres zostanie zapamietany przez program i bedzie dostepny na rozwijanej liscie.

3. Teraz kliknij Potgcz. Ponizej powinna pojawic sie lista warstw. Warstwa moze by¢ jedna lub bedzie
ich wiecej, w zaleznosci od rodzaju podtgczonych danych przestrzennych. Zaznacz wybrang
warstwe i kliknij Dodaj. Gdy dane pojawig sie na liscie warstw mapy mozesz klikng¢ Zamknij.

Q Utwiarz nowe potaczenie WCS e
X Szczegoly polaczenia
e5 Warstwny
- PostgreSOL Name |NMT GUGIK - Arclnfo ASCII Grid
MSSQL NMT GUGIK - Arcinfo ASCII Grid b URL  [service/PZGIK/NMT/GRID1/WCS/ DigitsTerrsinMadsl
Polae Nowey Edvytuj Usun Wezytaj Zapisz Uwierzytelnianie
Oracle :

* ID ~ Name Tytut Streszczenie ) -
DB2 g 0 DIM_PL-KRON26-NH  DTM_PL-KRONEE-NH Ko

* - 1 DTM_PL-EVRF2007-NH  DTM_PL-EVRF2007-NH Wybierz lub utwérz kenfigurace uvierzytelniania
WA Warstwa Bez uwierzytelnienia - C:-i—)]

“N% wirtualna

oy WMS/ Konfiguracja przechowuje zasryfrowane dane w bazie

* WMTS danych uwierzytelniania QGIS.

 WFS/0GC

4 4 Opcje WCS
Czas
Ignoruj GetCoverage URI podany w Capabilities

SR Coordinate Reference System (1 availzble] EPSG:2180 - ETRSES [ Poland C552 Zmiien... e e Tt
SaR  Vector Tile 5 -

* Format | image/x-aaigrid . Ignoruj zghoszone zakresy warster
@ Jj‘rc[:_llb Map Pamigd podreczna | Preferuj dane z sieci - Odwrdc orientacje osi
“afg Service

o Wyglad? przeksetaleenia bitmap
- ArcGIS Gobowe

&g Feature
L1t B I Zamknij Dodaj I Pomoc

1 WCS — Web Coverage Service, ustuga pobierania danych przestrzennych zapisanych w modelu rastrowym.
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4. Aby pobra¢ dane, wystarczy klikngé prawym

przyciskiem na nazwe warstwy i wybrac
Eksportuj » Zapisz jako... . W oknie, ktére sie
pojawi, nalezy:
e wybra¢ format danych - najczesciej
bedzie to GeoTIFF,
e nada¢ nazwe pliku i miejsce zapisu
na dysku,
e wybrac uktad wspdtrzednych,
o wybrac zasieg z nastepujacych opcji:

- zasieg biezgcej warstwy - czesto
jest to cata Polska, a wiec ogrom
danych, dlatego najlepiej poming¢
tg mozliwos¢,

- wylicz z warstwy - gdy posiadamy
wiasny zasieg w pliku shapefile lub
innym, okreslajgcy granice terenu,
ktoéry chcemy pobraé,

- zasieg widoku mapy,

e wpisa¢ poprawng wielko$¢ piksela
(rozdzielczos$¢) — zwykle bedzie to 1 m,

. Centrum
CBKQ ) Informacji
' Kryzysowej
(&) Zapisz warstwe rastrowa jako... et
Tryb zapisu @) surows dans veyrenderovany obraz
Format GecTIFF - Tuedrz VRT
Nazvea piiku Ci\Users\CIK| Downloads\NMT_KRONSS_1m.tf
Nazvra wiarstry
Ukled wspdirzednych | EPSG:2180 - ETRSES [ Poland €532 - ||

w Zasieg (aktualny: widok mapy)

Pélnoc | 6455635428
Zachod |453555.6246 Wschod 4362316046

Poludnie | 6470015340

Zasieg bietace] viarstry I Wylicz z warstey ¥ Zasieg vidoku mapy I

¥ Rozdzielczosé ( sythcownika)

I ®) posiomo |t pionowo |1 Ikmdzelaoéc'warstwy

Kolumn Wierszy | 2562 Rozmiar warstery
¥ +/ Opcie generowania

Profil | Domysiny -
Name v

4 3

-

4 4
/| Dodaj zapisany piik do mapy OK Anuluj Pomeoc

e zaznaczy¢ badZ odznaczy¢ opcje powodujgcg dodanie zapisanego pliku do mapy.

Na koniec klikngé OK. Dane zostang zapisane do pliku. Postep tego procesu mozna $ledzi¢

na dolnym pasku okna programu.

NMT i NMPT
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Pobieranie danych przez wtyczke QGIS ,,Pobieracz Danych GUGIiK”

Wtyczka zostata przygotowana przez firme EnviroSolutions i umozliwia pobieranie otwartych danych
przestrzennych udostepnianych przez GUGIK, m.in. NMT i NMPT.

1. Po zainstalowaniu wtyczki mozna jg znaleic Pobleracz Danyeh CUGIK 2
w zaktadce Wtyczki » EnviroSolutions » Serezka zapisu plid .
D:\MARTA\Aktywacje\wityczka_test
Pobieracz Danych GUGIK. b Ortofotomapa/CIR
w NMT/NMPT
2. Na poczatku nalezy okresli¢ miejsce, gdzie pliki Rodzaj danych
zostang zapisane. o) T HMET
Format danych
3. Po wyborze rodzaju danych przestrzennych, ©) ARG/INEO ASCILGRID ST 07 R

nalezy wybraé format danych (.asc lub .txt) oraz ) B
Uktad wspétrzednych wysokosciowych

uktad wspodtrzednych wysokosciowych.

PL-KRONS6-NH @) PL-EVRF2007-NH

, . . . . V| filtruj d
4. Okreélenie obszaru zainteresowania odbywa sie Y Secane

. . Uktad wspdtrzednych ptaskich: PL-1992 -
poprzez wskazanie punktu na mapie lub
Data od: 01.01.1995 =
wybranie warstwy wektorowej z witasnym - 12.06.2021 -
Zasleglem Caty arkusz wypetniony trescig: wszystkie v
Doktadnosé pozioma od (w metrach): |0.01
5. Dane mozina przefiltrowaé ze wzgledu uktad PoAEiNTE T e ey

7 . . ktadnosc d h): 0.
WSpOh’ZanyCh pfaSkICh, datQ Wykonanla Doktadnosc pionowa od (w metrach): |0.01

A A Doktadnos¢ pionowa do (w metrach): |5.00
i rozdzielczos¢.

¢} Pobierz przez wskazanie punktu na mapie

6. Po wybraniu Pobierz warstwe wektorowq lub
L. . . . L. . Wybierz warstwe wektorowa
wyswietli sie komunikat mdéwiacy o tym ile

() zasieg -

plikéw zostato znalezione. Nalezy zatwierdzié e

chec ich pobrania. b LAS/LAZ (LIDAR)

p Obrazy intensywnosci

7. Oprécz plikdbw zawierajgcych dane przestrzenne, P BDOT1O0K

w docelowym folderze znajdziemy réwniez plik = " %

Pobieracz Danych GUGIK 0.7.2 b

tekstowy .csv zawierajacy metadane odnosnie
pobranych plikdw. Plik ten mozna wczytaé poprzez Warstwa » Dodaj warstwe » Dodaj warstwe
tekstowq CSV... i wybranie nastepujgcych parametrow:

e Format pliku — CSV (rozdzielone przecinkami),

e Opcje wierszy i kolumn — zostawi¢ domysine,

e Ustawienia geometrii — bez geometrii (tylko tabela atrybutow).

Po kliknieciu Dodaj warstwa pojawi sie w menu Warstwy. Po otworzeniu tabeli atrybutéw mozna
znalez¢ opis danych, ktére zostaty pobrane.

Q@ = || & || &3
[+ & LT E QL TE & 8 e
nazwa_pliku format godlo aktualnosc _ dokladnosc_pozioma dokladnosc_pionowa d_wspolrzednych_plas 1d_wspolrzednych wysokosciow wypeln _zgloszenia aktualnosc_rok
1/72832_862937_N-34-74-D-d-... ARC/INFO ASCl.. N-34-74-D-d-4-1  2019-03-20, 1 0,15 PL-1992 PL-EVRF2007-NH TAK | DFT.720.. 2019
2/72832 862931 N-34-74-D-d-.. ARC/INFO ASCl... N-34-74-D-d-2-3 2019-03-20 1 0,15 PL-1992 PL-EVRF2007-NH TAK  DFT.720. 2019
3|72832862934 N-34-74-D-d-.. ARC/INFO ASCL.. N-34-74-D-d-3-2 2019-03-20 1 0,15 PL-1992 PL-EVRF2007-NH TAK | DFT.720.. 2019
4/72832_862928_N-34-74-D-d-.. ARC/INFO ASCI... N-34-74-D-d-1-4  2019-03-20 1 0,15 PL-1992 PL-EVRF2007-NH TAK  DFT.720. 2019
T pokaz wszystkie obiekty.,
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Ponizsze dziatanie nalezy wykonaé¢ w przypadku pobrania NMT / NMPT w postaci arkuszy lub
mniejszych fragmentéw terenu. Zwykle $cigga sie kilka-kilkadziesigt arkuszy, zeby pokryé obszar
zainteresowania. Aby méc wytworzyé pochodne produkty z NMT (lub NMPT) nalezy potgczy¢ pliki
w jeden za pomoca narzedzia mozaikowanie. Najwygodniej jest uzy¢é programu SAGA GIS, ktéry
wchodzi w skfad pakietu Scigganego wraz z QGIS.

& saca

File Geoprocessing Window ?

ol EERe . ¢

Manager

% Tools | & Data] (@) Maps

Tree] B3 Thumbnails

& Data

= BBy Grids
oI 1 2212 2316y; 500001 299495y
- 01 M-34-51-Ac1-1
oI 1; 2213x2316y; 500001 297179y

N P YT

Woczytanie plikdw do programu SAGA GIS odbywa sie albo
poprzez przeniesienie plikdw do okna mapy albo wybierajgc
w menu File » Grid » Load. Rozszerzenie plikdw nalezy zmienic¢
na All Files, a nastepnie zaznaczy¢ wszystkie lub wybrane
pliki .asc.

Aby zmozaikowaé wczytane pliki nalezy wybra¢ z menu
Geoprocessing » Grid » Grid System » Mosaicking. Dodac
warstwy do Input Grid poprzez ich zaznaczenie i przeniesienie do
prawego okienka. Klikng¢ OK.

W kolejnym oknie nalezy sprawdzi¢ czy Cell size (rozmiar piksela)
jest poprawny — zwykle dla danych GUGIK bedzie to 1 m.

A Manager ®
=
2 Whycinek ekranu ata @l Maps

[nput Grids 1
7
01, PA-24-51-L-c-1-1 s
01, M-34-51-A-c-1-2
01, P-34-51-A-c-1-3 >

01. M-24-51-A-c-1-4 —

Okay I (=] Tree FEE-Thumbnails|
3= Data

l Cancel 9% Grids

B@ 1: 281 2% 2316y; 500001x 209495,

B8 1: 2213x 2316y; 500001x 297179y
- LEF 0L M34-SL-AcL3
- JH8 1: 22145 2317y 502212x 299495y
L 0L M-34-51-A-c1-2
1) 1; 2215x 2317y; 502213x 297179y

18] 1; 4427x 4633y; 500001x 297179y

Rozmiar wyjsciowego piksela moze by¢ taki sam jak w wejsciowych plikach, ale mozna tez go zwiekszy¢
— wtedy szczegdlnie wazny jest parametr okreslajgcy metode resamplingu. Poprzez zwiekszenie Cell
size mozna zmniejszy¢ rozmiar wyjsciowego pliku kosztem szczegétowosci rzezby terenu.

NMT i NMPT
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Zapis do pliku (np. GeoTIFF, ale wybdr formatéw jest wiekszy) odbywa sie poprzez wybdr z menu
Geoprocessing » File » Grid » Export » Export GeoTIFF. Parametry do ustawienia:
e Grid System — nalezy wybra¢ nowopowstatg warstwe mozaiki (najtatwiej rozpoznaé ja
po wiekszych liczbach piksel x piksel niz w pozostatych warstwach).
e Po kliknieciu na Grid(s) nalezy przenies¢ warstwe do okna na prawo i klikngé OK.
e File — trzeba wybra¢ miejsce zapisu i wpisaé nazwe pliku wraz z rozszerzeniem,
np. ,nmt_1m.tif".

Po kliknieciu OK w gtdwnym oknie, plik zapisuje sie w wybranym katalogu.

W tym miejscu mozna zakonczy¢ prace w programie SAGA GIS. Pozostate czynnosci zostang omdwione
na podstawie pracy w programie QGIS.

NMT i NMPT 8
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Wizualizacja NMT / NMPT

Po wczytaniu rastra z NMT czy NMPT do programu QGIS zwykle otwiera sie on w postaci czarno-biatego
obrazu. Sposdb wyswietlania NMT / NMPT mozna zmieni¢ we wiasciwosciach warstwy (Style).
Do wyboru s3a: jednokanatowy szary (domysiny), jednokanatowy pseudokolor, cieniowanie i warstwice
(poziomice).

Aby wyswietli¢ dane w skali barwnej nalezy:

mnp.m.
192,0-2138
170,4 - 192,0

84,1-1057
625-84,1
409-625

19,3-409

Zmienic¢ Sposob wyswietlania na Jednokanatowy pseudokolor.

Ustawienia wartosci minimalnej i maksymalnej ustawi¢ na min/max.

wybraé Palete kolorow. Najczesciej beda to barwy od zielonej, przez z6ttg po czerwona.
Klikniecie prawym przyciskiem na pasek z paletg3 powoduje wyswietlenie menu
kontekstowego, w ktérym mozna odwrécic kolejnosé koloréw, edytowac palete lub stworzy¢
wtasng palete koloréw.

Zastosowanie interpolacji liniowej powoduje rozmycie granic miedzy poszczegdlnymi
kolorami. Wybér interpolacji dyskretnej spowoduje, ze poszczegdlne zakresy wysokosci terenu
beda wyraznie oddzielone kolorami.

Tryb klasyfikacji i ilos¢ klas pomaga okresli¢ przedziaty wartosci. Wybdr trybu zalezy od tego
jaki efekt chce sie osiggna¢, jakie jest zréznicowanie terenu. Np. kwantyl warto wybra¢, gdy
obszar zainteresowania zawiera zaréwno stosunkowo duzy teren o niewielkim zréznicowaniu
wysokosci tj. rowninna dolina rzeki jak i przyktadowo fragment wysoczyzny ze skarpg. Wtedy
nie ,,zginie” zréznicowanie wysokosciowe rowniny. Podobnie w przypadku prezentacji NMPT
z budynkami i roslinnoscig. Zakres wartosci klas mozna tez ustawié recznie.

i

Ryc. 2. NMPT - klasyfikacja z trybem réwne przedziaty. Ryc. 1. NMPT - klasyfikacja z trybem kwantyl.
Zaktad przemystowy w Kwidzyniu. Zaktad przemystowy w Kwidzyniu.

NMT i NMPT 9
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Sposdb wyswietlania mozna tez ustawi¢ na Cieniowanie. Wspdtczynnik Z stuzy do sterowania
przewyzszeniem terenu, czyli jego stopniem ,,wypuktosci”. Domysinie jest ustawiony na 1.0. Azymut,
z ktérego pada oswietlenie, zwykle ustawia sie na 315°, a wysokosc ,,storica” na 45°.

Ryc. 3. NMT, cieniowanie, wspdtczynnik Z = 1,0.

Poziomice generujg sie po wybraniu Warstwice jako sposéb wyswietlania. Nalezy okresli¢ ciecie
poziomicowe:

e pomocnicze (Contour Interval) — np. 5 m,

o gtdéwne (Index Contour Interval) — np. 25 m

oraz wspodtczynnik generalizacji linii (Input Downscalling) — np. 4,0.

Niestety ten szybki sposéb generowania poziomic nie pozwala na wyswietlenie etykiet poziomic
informujacych o wysokosci n.p.m. Aby to zrobi¢, nalezy stworzy¢ osobng warstwe wektorowa
z poziomicami — opis ponizej.

Aby sprawdzi¢ wysokos¢ danego punktu na mapie, wystarczy witgczy¢ narzedzie Informacje
0 obiekcie znajdujgce sie na pasku narzedziowym lub w zaktadce Widok. Kursor zmienia swéj wyglad
na czarng strzatke z literg i.

Wynik identyfikacji 5]
Po kliknieciu na wybrane miejsce pojawia sie nowe = @ @ @ L RN
okno po prawej stronie mapy, w ktérym znajduje | obiext Wartosé

¥ NMPT_EVRF_1m_1... 0
‘ ~ NMPT EVRF Im...
! (pochodne)

sie wartos$¢ wysokosci w metrach.

NMT i NMPT 10
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Poziomice

Centrum
Informacji
Kryzysowej

-

Poziomice mozna réwniez stworzy¢ za pomocg narzedzi do przetwarzania rastrow.

Nalezy wybraé z paska menu Raster » Ciecie » Warstwice. Wybrac¢ warstwe rastra z NMT, okresli¢ ciecie
warstwicowe. Nazwa atrybutu wysokosci (ktéry zostanie stworzony w tabeli atrybutéw nowopowstatej
warstwy) jest domysinie wpisana jako ELEV. Nowo powstaty plik SHP mozna zapisa¢ na dysku lub
stworzy¢ tylko warstwe tymczasowaq. Po kliknieciu Uruchom powstaje nowa warstwa wektorowa,
ktorej linie sg opisane atrybutem wysokosci. Tg kolumne w tabeli atrybutéw, mozna wykorzysta¢ do

stworzenia etykiet.

Zazwyczaj potrzeba rédwniez delikatnie zgeneralizowaé¢ poziomice, aby pozby¢ sie m.in. ostrych
zataman w przebiegu linii. Stuzy do tego wtyczka Cartographic Line Generalization. Za jej pomoca
mozna usung¢ mate obszary (remove too small areas), wybraé wyjSciowa skale (map scale
denominator, np. 1:5 000) oraz rodzaj generalizacji: smoothing (wygtadzanie). Im zostanie wybrana
mniejsza skala, tym zastosowana zostanie wieksza generalizacja przebiegu warstwic.

Aby rozréini¢ linie oznaczajace poziomice gtéwne | = aroc unikains - |
i pomocnicze, nalezy w stylizacji warstwy wybraé: wartos¢ |yaros 1.2 ELEv ~ | €]
unikalna. Sklasyfikowa¢ po wartosci ELEV. Potaczy¢ — | F|
wartosci gtéwne (np. 25, 50, 75, 100) oraz pozostate —— — 8
wartosci (np. 15, 20, 30, 35, 40, itd.). Wybra¢ styl obu linii. e Ry
Przy tworzeniu mapy A3 w skali 1:30 000 linie warstwic v 2550,75 co25m

. . . . . . v 35;10;15;20;,30,40,45,55,60,65;70;80;85,90,95 co 5 m
muszg mie¢ min. 0,3 mm, aby byto je wida¢ na mapie wszystkie inne wartosci

w formacie JPG.

NMT i NMPT

Po generalizacji (usuniecie matych obszarow)
i wygtadzaniu (skala 1:10 000)
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Chcac wyswietlic wartosci wysokosci jako opis
poziomic nalezy wtaczy¢ Etykiety poziomic i wybrac
Proste etykiety, warto$¢ ustawi¢ na ELEV, wybrac
rodzaj czcionki i jej rozmiar, krycie (mozna zmniejszy¢
do 90%). Aby etykiety byty widoczne na tle linii
poziomicy nalezy wtaczy¢ otoczke (rozmiar ok. 0,7,
kolor biaty, krycie ok. 40%). W zaktadce
Rozmieszczenie nalezy wybraé potozenie: elastycznie,
na linii. Priorytet wyswietlania zwykle domyslnie jest
ustawiony na sredni, ale jesli wyswietla sie
niepotrzebnie duzo etykiet, moina sprobowad
posterowac tym parametrem i go zmniejszyé. Mozna
tez wigczy¢ parametr Unikaj etykiet zakrywajgcych
obiekty.

NMT i NMPT

Centrum
Informacji
Kryzysowej

Ryc. 5. NMT z cieniowaniem, poziomicami i etykietami.

12
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Cieniowanie

Cieniowanie, podobnie jak poziomice, mozna uzyska¢ na dwa sposoby:
e wigczy¢ odpowiedni sposob wyswietlania w Stylach warstwy,
e wygenerowac za pomocg harzedzi do przetwarzania rastréow.

Odpowiednie narzedzie znajduje sie w gornym pasku menu w zaktadce Raster » Analiza » Cieniowanie.

Podstawowe parametry do ustawienia to: wspdtczynnik Z stuzgcy do sterowania przewyzszeniem
terenu, czyli jego stopniem ,wypuktosci” (domyslnie jest ustawiony na 1.0), azymut swiatta, czyli
kierunek z ktdrego pada oswietlenie (zwykle ustawia sie na 315°) oraz wysokos¢ swiatta nad

horyzontem na 45°.

Dostepne s tez dodatkowe opcje, takich jak: cieniowanie zfozone (combined shading) lub
wielokierunkowe cieniowanie (multidirectional shading). Efekt koricowy réznych kombinacji mozna

przesledzi¢ na ponizszej rycinie.

Ortofotomapa

Cieniowanie — parametry domyslne  Cieniowanie — combined shading Cieniowanie — multidirectional shading

NMT i NMPT
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Spadki

Mape spadkéw mozna uzyska¢ stosujac funkcje
analizy nachylenia znajdujaca sie w gérnym pasku
menu w zaktadce Raster » Analiza » Nachylenie... .

Narzedzie pozwala na zamiane jednostki nachylenia
z stopni na procenty. Pozostate parametry mozna
zostawi¢ bez zmian. Wynik mozna zapisa¢ od razu do
pliku lub klikngé Uruchom, dzieki czemu powstanie
nowa warstwa rastrowa w formie tymczasowego
pliku.

W stylach nowopowstatej warstwy nalezy zmienic
skale barwng na:

e sposob  wyswietlania:  Jednokanatowy

pseudokolor,

Centrum
Informacji
Kryzysowej

i
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e ustawienia wartosci minimalnej i maksymalnej ustali¢ na min/max,

e paleta koloréw: np. Reds,

a nastepnie dostosowac przedziaty wartosci klas nachylenia terenu.

Aby zachowa¢ analize (jesli wczesniej wybrano plik tymczasowy), nalezy warstwe Nachylenie

wyeksportowaé do pliku GeoTIFF.

NMT i NMPT
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Ekspozycja

Podobnie mozina stworzy¢ mape ekspozycji czyli okresli¢
azymut stokéw. W goérnym pasku menu nalezy wybraé
zaktadke Raster » Analiza » Ekspozycja... .

Parametry mozna pozostawi¢ bez zmian i od razu zapisac
wynik na dysku lub klikngé¢ Uruchom, dzieki czemu powstanie
nowa warstwa rastrowa w formie tymczasowego pliku, ktory
nalezy pdzniej zapisac.

Wynikowy raster przyjmuje wartosci od 0 do 360 stopni.

W Stylach warstwy nalezy zmienié¢ skale barwng i ustali¢
odpowiednie przedziaty wartosci dla 4 (przyktad klasyfikacji po
prawej i mapa ponizej) albo 8 kierunkéw Swiata.

| I sednokanslony pseudokolor - |
Kant | Kanat 1 (Gray) ~ |
. o | 350,0006033 |
» ienia wartosci mini ji

Interpolacie | dyskretna - |

o | I |

Prayrostek jednastki ‘ |

etykisty
Doklednc opisu 0 a |: |
Wartost <= Kokar Etykista

135 . 45-135
225 135 - 225
315 . 225-315
360 . 315 - 360

LA E—————— Uchaklss |5 @ |5

Ryc. 6. Z lewej: cieniowany NMT, z prawej: mapa ekspozycji.

NMT i NMPT
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Profil terenu

Profil terenu mozna wygenerowac za pomocg wtyczki Profile Tool. Po witgczeniu narzedzia nalezy
narysowac linie profilu klikajac na mapie. Podwdjne klikniecie korczy rysowanie. Nastepnie
po kliknieciu Add Layer (warstwa NMT / NMPT powinna by¢ podswietlona na liScie warstw) wyswietla
sie wykres profilu terenu. Podane sg minimalna i maksymalna wysokos$¢. Wykres jest potgczony
z mapg, wiec mozna przesledzi¢ wysokosci za pomoca kursora. Profil mozna zapisa¢ w pliku PNG, SVG
lub DXF.

Profile Tool i

Profie | Table Settings
| 84,90 al Layer Band
% [

mn j 5] .NMLh.psmz,E.“ 1
40 ) »
20 | Add Layer J | Remove Laye J

|| oOptions
v wrs——|x .
. L 1890'?? minimum Selection ‘Temporarypdﬁne v ‘
' ' w5 —
— V| showeursor  [V| 00 O i canvas
Resstuiew | [Heght v | (V] Interpolated profie | Graph - pric v || sves |

NMT i NMPT 16



PERADNIK .

GEOINFORMATYCZNY N 4 Kryzysowe]

Znormalizowany numeryczny model pokrycia terenu
Wysokos¢ wzgledng obiektéw takich jak budynki, roslinnos¢ czy elementy infrastruktury mozna
uzyskac poprzez odjecie NMT od NMPT.

Waine! Oba modele (NMT i NMPT) muszg mieé ten sam uktad wysokosciowy.

1. Woeczytaj do QGIS rastry z NMT i NMPT.

2. W goérnym pasku menu wejdZz w Raster znajdz narzedzie Kalkulator rastra. \Wpisz wyrazenie,
w ktérym odejmiesz wartosci zawarte w pikselach NMT od wartosci NMPT (NMPT - NMT). Wybierz
nazwe nowej warstwy i miejsce jej zapisu oraz wskaz uktad wspoétrzednych (np. EPSG 2180).
Kliknij OK.

Q | €3]
Kanaty rastra Warstwa wynikowa

NMPT_EVRF_1m_15cm_20190320@1 Warstwa NMT\NMPT _wzgledny
NMT_EVRF_1m_15cm_2019@1
Marew_S2_20180420_432@1
Marew_S52_20180420_432@2 Zasieg wybrane] warstwy
Marew_S2_20180420_432@3

Format wyjsciowy GeoTIFF v

4

A min | 489674,50000 | Xmax  500000,50000

4p

Ymin | 642336,50000 4 Ymax  653931,50000

Kolumn | 10326

4»

Wierszy 11595

4

Wyjséiowy uktad wspétrzednych | Uktad wspétrzednych = | &%

v Dodaj wynikowa warstwe do projektu

w Operatory
+ = sqrt cos sin tan loglo (
! ~ acos asin atan In )
< = = I= 2= = AND OR
abs min max

Wyrazenie kalkulatora rastra

"NMPT_EVRF lm_1Scm_201903208L1" - "NMT EVRF_lm_15cm 2019@1"

Wyrazenie jest poprawne

OK Anuluj Pomoc

3. Po chwili uzyskasz cyfrowy model okreslajacy wysokos$¢ obiektdw wzgledem poziomu terenu.

NMT i NMPT 17



